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L'invention concerhe les bandes de roulement de pneumatiqiies destines a equiper des 
essieux moteur de vehicules et plus particulierement de vehicule de type* po ids lourd. : 

Une telle bande de roulement est generalement pourvue d'une sculpture formee 
d'elements de relief, nervures et/ou blocs, separes les uns des autres dans le sens transversal 
5 et/ou circonferentiel par des rainures circonferentielles et/ou transversales. En fonction de 
l'essieu sur lequel est monte un pneumatique, sa bande de roulement est pourvue d'une sculpture 
comportant davantage de blocs ou davantage de nervures d'orientation generale 
circonferentieile. Dans le cas d'un essieu moteur, c'est-a-dire un essieu auquel est transmis un 
couple moteur ou freineur, il est d'usage de realiser plutot des sculptures comportant a la fois par 
10 des rainures circonferentielles et transversales delimitant une pluralite de blocs. Les 
in'convenients majeurs de ce type de sculpture sont un assouplissement de la bande de roulement 
(diminution de la rigidite de cisaillement sous un effort tangent a la surface des elements de 
relief au passage dans le contact) et une emission de bruit en roulage augmentant avec le taux 
d'entaillement (rapport des surfaces de rainures sur la surface totale de la bande de roulement). 

15 Une autre possibility consiste a realiser une sculpture formee de nervures d'orientation 

generale circonferentieile (c'est-a-dire pouvant etre en zigzag autour de cette direction) et a 
pourvoir ces nervures avec une pluralite d'incisions de faible largeur comparee a la largeur des 
rainures (en regie generale, la largeur moyenne des incisions est au maximum 2 mm); ces 
incisions peuvent etre obliques ou non par rapport a la direction transversale sur le pneumatique " 

20 et s'etendre' sur une partie ou la totalite de 1'epaisseur utile de la bande de* roulement (par 
. definition, 1'epaisseur utile correspond a 1'epaisseur de bande de roulement que Tusager peut user 
'• tout en demeurant dans les prescriptions legales en vigueur). Si la presence de ces incisions est 
favorable en adherence par la presence des nombreuses aretes qu'elles forment sur ia surface de 
roulement des nervures, 1'augmentation de leur nombre conduit egalemen't a une diminution de 

25 rigidite qui est prejudiciable sur les autres performances du pneumatique, cette diminution de 
rigidite etant en partie lie a la possibilite qu'ont les parois de gomine en vis-a-vis delimitant 
chaque incision de glisser les unes par rapport aux autres lors du passage dans le contact avec la 
chaussee. 

Une solution a ete proposee notamment par la demanderesse dans son brevet 
30 EP 768958 qui decrit de nouvelles formes d'incisions reduisant sensiblement le glissement 
relatif entre parois en vis-a-vis et selon lesquelles lesdites parois presentent chacune une surface 
en relief formee de saillies et de cavites disposees de part et d'autre d'une surface moyenne, une 
saitiie etant completement entouree de cavites et reciproquement, de maniere a ce que les 
surfaces de parois cooperent ensemble pour limiter les mouvements reiatifs entre lesdites parois. 
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r En general, ces incisions sont disposees de maniere a former des aretes de gomme qui 

sont essentieilement orientees transversalement pour avoir un effet sur I'adherence du 
pneumatique sous couple moteur ou freineur en roulage ligne droite. On a constate que sous des 
efforts tangents a la surface de contact des nervures pourvues de ce type d'incision, il se 
5 produisait certes un blocage d'une paroi sur la paroi en vis-a-vis mais que ce blocage n'est pas 
efficace instantanement. Au cours d'essais de mesure de bruit sur vehicule poids lourd 
consistant a appliquer un couple moteur a Tessieu moteur, la demanderesse a constate que plus 
le nombre d'incisions du type de celles decrites 1 dans le brevet EP 768958 etait grand et plus le 
bruit enregistre au passage du vehicule devenait perceptible. II existe en fait des directions dans 
10 lesquelles il n'y a pas de blocage entre les parois. 

.Le besoin existe d'une sculpture de bande de roulement pour pneumatique formee 
essentieilement de nervures circonferentielles pourvues d'une pluralite d'incisions, de largeur 
- moyenne inferieure a 2 mm, creant un grand nombre d'aretes et une grande longueur d'aretes, 
ces incisions delimitant une pluralite d'eiements de gomme dont les parois en vis-a-vis se 
15 bloquent mutuellement l'une l'autre avec une efficacite quasiment instantanee (c'est-a-dire avec 
un retard tres sensiblement reduit voire nul). 

A cet effet, ['invention propose une bande de roulement pour pneumatique comportant 
une sculpture formee par au moins deux rainures d'orientation generate circonferentie!le v ces 
rainures delimitant au moins deux nervures comportant chacune une face de contact destine -a 

20 t venir en contact avec la chaussee et deux faces laterales, ces faces laterales coupant la fa^e de 
contact pour former des aretes, au moins une de ces nervures, de t .largeur . moyenne L, 
comportant une pluralite d'incisions debouchant sur la face de contact et sur les deux faces 
laterales. de la nervure, la trace de chaque incision, sur la surface de contact a 1'etat neuf, 
s'etendant entre deux points d'intersection A et B avec les aretes de la nervure, la direction du 

25 segment AB faisant un angle a avec la direction transversale de la bande au plus, egal a 40°, la 
\ bande etant caracterisee en ce que : 

" * > chaque incision de largeur moyenne E, comprend, d'une face laterale de la nervure 
a l'autre face laterale, une succession de parties d'incision, certaines desdites 
parties d'incision ayant, sur toute surface parallele a la surface de contact a 1'etat 
30 • neuf et comprise entre ladite surface a 1'etat neuf et les 2/3 de la profondeur 

maximale de I'incision, des traces faisant un angle moyen (3 au plus egal a 15° 
• avec la direction longitudinale de la bande, lesdites parties ayant, en projection sur 
cette direction longitudinale, une longueur totale Lt qui est au moins egale au 
cinquieme de la largeur L de la nervure; et en ce que, 
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> les parties d'incision dont les traces font un angle moyen P sont pourvues sur leurs 
parois en- vis-a-vis des motifs de relief d'amplitude K destines a cooperer, lors du 
passage dans le contact avec la chaussee, pour bloquer les mouvements relatifs 
d'une paroi de l f incision par rapport a la paroi opposee dans la direction de 
I'epaisseur de la bande et dans la direction longitudinale de la bande, 
Famplitude K desdits motifs de relief etant comprise entre 4 et 10 fois la largeur 
moyenne E de ('incision. 

La longueur totale Lt est egale a la somme des longueurs des projections sur la 
direction longitudinale Y des parties de I'incision faisant un angle moyen au plus egal a 15° avec 
la direction longitudinale Y. 

La largeur moyenne E d'une incision est defmie comme la distance moyenne separant 
les parois en vis-a-vis. 

Pour obtenir le resultat recherche, il est essentiel d'avoir la combinaison d'une 
longueur suffisante de parties d'incision faisant un angle faible avec la direction longitudinale de 
la bande (correspondant a la direction circonferentielle lorsque cette bande equipe un 
pneumatique) et la presence de motifs de relief sur ces parties pour realiser un blocage des 
parois desdites parties dans toutes les directions contenues sur la surface desdites parties. Ainsi 
lors du passage dans le contact avec le sol, les nervures pourvues d'incisions selon l'invention 
peuvent etre assimilees a des nervures continues mecaniquement (c'est-a-dire sans incisions), les 
parois en vis-a-vis des incisions etant au moins locajenient bloquees Tune contre 1'autre pour 
annuier tout mouvement relatif dans des directions paralleles auxdites parois (c'est-a-dire autres 
que perpendiculaires a ces parois). 

Preferentiellement : 

la longueur totale Lt est au moins egale au tiers de la largeur L de la nervure ; 

chaque partie d'incision faisant un angle moyen p au plus egal a 15° a, en 
projection sur la direction longitudinale de la bande, une longueur comprise entre 
le quart et la moitie du pas moyen entre deux incisions ; 

pour ameliorer encore le blocage, chaque partie d'incision faisant un angle 
moyen P au plus egal a 15° a, en projection sur la direction longitudinale de la 
bande, une longueur au moins egale au cinquieme de la largeur de la nervure ; 
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ies t parois des incisions faisant un angle moyen P au plus egal a 15° sont pourvues 
de reliefs sur au moins 50% de la profondeur maximale de I'incision a partir de la 
surface de roulement a I'etat neuf ; avantageusement, ces reliefs (creux ou bosses) 
sont reparties sur au moins trois lignes de niveau sensiblement paralleles a la 
surface de roulement ; 

Tangle moyen 3 est au plus egal a 5° pour realiser un blocage encore plus efficace 
des mouvements dans la direction longitudinale des parois des incisions ; 

toutes les parties d'incision sont pourvues de reliefs sur leurs parois, ces reliefs 
etant destines a cooperer entre eux pour bloquer tous les mouvements selon des 
directions paralleles auxdites parois. 

La bande de roulement selon l'mvention permet d'atteindre un fonctionnement 
quasiment identique a celui d'une meme bande pourvue d'une sculpture formee de nervures tout 
en ayant un nombre d'aretes et une longueur totale d'aretes dans le contact qui conferentvi cette 
bande une performance tres superieure en adherence. En effet, tous les mouvements relatifs, a 
I'exception de 1'ecartement, d'une paroi par rapport a la paroi en vis-a-vis sont tres nettement 
reduits voire meme annules qu'une nervure pourvue de telles incisions soit soumise dans la;zone 
de contact a des efforts tangentiels longitudinaux (circonferentiels) ou trans versaux ou bien-une 
combinaison desdits efforts. 

' Par ailleurs, il a ete constate qu'une sculpture selon ['invention n'etait pas penal isee en 
usure et en particulier qu'il ne se produisait pas d'usure irreguliere (c'est-a-dire que l'usure 
observe'e etait sensiblement uniforme sur toute la surface de contact des nervures). 

Les motifs de reliefs (sai Hies et cavites) peuvent avoir des formes geometriques 
quelconques, toutefois, il est preferable que ces formes soient semblables de maniere a 
permettre une cooperation plus efficace encore. II est bien sur possible, de former uniquement 
des saillies sur une paroi delimitant une incision et de former uniquement des cavites 
complementaires des saillies sur la paroi opposee. 

Pour atteindre un blocage encore ameliore, il. est avantageux de repartir sur toute la 
largeur des nervures la presence de parties d'incision faisant des angles moyens (3 au plus egal a 
1 5°. Pour ce faire, et si on note : 

Le : la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees au plus pres des faces laterales de chaque nervure et, 
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* - Li : la distance maximale separant'les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees les plus pres de la partie mediane de chaque nervure, 

il est avantageux que ces distances satisfassent les relations suivantes : 

...... % sL /l 

D'autres caracteristiques et avantages de invention ressortent de la description faite 
ci-apres en reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de I'objet de l'invention. 

10 Sur ces dessins. 

La figure 1 est, selon une premiere variante, une vue en plan d'une nervure d'une 
bande de roulement d'un pneumatique selon l'invention; 

La figure 2 montre une vue en coupe selon la ligne IMI d'une incision de la nervure 
montree a la figure 1 ; 

!5 La figure 3 montre sur une deuxieme variante selon ^invention une vue en plan d'une 

nervure d'une bande de roulement ; 

La figure 4 montre une vue en coupe selon la ligne IV -IV d'une partie de I'incision de 
la nervure montree a la figure 3 ; 

La figure 5 montre une vue en coupe selon la ligne V-V d'une partie de I'incision de la 
20 nervure montree a la figure 3. 

La figure 1 represente une vue partielle d'une nervure 1 d'une bande de roulement pour 
pneumatique de poids lourd de dimension 315/80 R 22. 5 comprenant au total huit nervures 
delimitees par des rainures de profondeur moyenne egale a 15 mm et orientees dans la direction 
25 circonferentielle de cette bande (representee par la direction Y sur la figure 1). 

La nervure 1 comprend une face de contact 2 destinee a venir en contact avec le sol 
pendant le roulage et deux faces laterales 3 et 4 coupant la face de contact 2 selon deux aretes 5 
et 6. La nervure I est pourvue d'une pluralite d'incisions 7 debouchant sur chaque face laterale ; 
vue de la surface de roulement du pneumatique a I'etat neuf, chaque incision 7 coupe ladite 
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surface 2 suivant une trace s'etendant entre des points A et B situes sur ies aretes 5 et 6 de la 
nervure. L'angle moyen de la trace de l'incision sur la surface de roulement correspond a 
Tangle a que fait Ie segment AB avec !a direction transversale de la bande (reperee' par la 
direction X sur la figure); cet angle est ici egal a 7°. Chaque incision d'une meme nervure a une 
5 largeur moyenne E de 0.6 mm et une profondeur quasirnent constante sur toute sa longueur 
(entre les points A et B) et egale a la profondeur des rainures delimitant la nervure I . 

Chaque incision 7 s'etend entre la face laterale 5 et I'autre face laterale 6 de la 
nervure 1 et est formee par une succession de parties d'incision planes 70, 71, 72, 73 5 74 dont on 
aper9oit sur la figure 1 les intersections avec la surface de roulement. 

10 Deux parties 71, 72 de Tincision 7 ont des traces sur la surface de roulement qui font 

avec la direction longitudinale de la bande (reperee par la direction Y sur la figure) des angles 
respectivement (31 et p2 qui sont dans le cas presente egaux a 7°. Ces deux parties d'incision 71 
et 72 ont des longueurs LI et L2 egales toutes les deux a 5 mm; dont la somme Lt en projections 
de ces longueurs sur la direction longitudinale Y est ici egale au tiers de la largeur L de la 

15 nervure. 

' ' - Ces deux parties d'incision 71 et 72 sont eri outre pourvues sur les parois les delimitant 
avec une pluralite de motifs en creux et en relief assez semblables a ceux decrits daris le 
brevet US5 783 002; ces motifs, visibles sur la figure 2 montrant une coupe selon la lignwTI-II 
de la figure 1 ? presentent sur chaque paroi delimitant, la partie d'incision 71 une amplitude 
20 maximale K qui est egale a 3.3 mm. Lesdits motifs sont prevus sur toute la hauteur de l'incision 
et sont repartis sur plusieurs niveaux entre la surface de roulement et le fond de l'incision : en 
pratique, et vu dans le sens de la profondeur Hi de l'incision, on dispose preferentiel lenient au 
mo ins tiro is ran gees de reliefs. 

Dans l'exemple presente, les parties d'incision 70, 73, 74 sont egalement planes et ont 
25 des traces sur la surface de roulement faisant un meme angle moyen a egal a 7°. En outre, ces 
parties comportent egalement une pluralite de motifs de relief semblables a ceux disposes sur les 
■ parties' 71 et 72. • 

Dans l'exemple decrit, le sens de rotation est oppose a la direction Y sur la figure 1 . 

Globalement, l'incision I est perpendiculaire a la surface de roulement a I'etat neuf, 
30 c'est-a-dire que chaque partie 70, 71, 72, 73, 74 est en moyenne perpendiculaire a ladite surface. 
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Comme variante, il est possible d'incliner chaque incision d'un angle au plus egal en 
valeur absolue a 15°, Ies incisions d'une meme nervures etant alternativement inclinees d'un 
angle positif et d'un angle negatif. 

Dans le tableau I ci-apres est presentee tine comparaison de differentes sculptures 
5 pourvues de nervures (cas 1 a cas 4): 

sans incision (cas I) ; 

avec incisions planes de trace rectiligne sur la surface de roulernent (cas 2 ) ; 

avec incisions planes munies d'une pluralite de motifs de relief tels que decrits 
dans le brevet US5 783 002 (cas 3) ; 

10 - avec incisions selon ['invention (cas 4 ). 

Dans ce dernier cas 4, le pneumatique comprend huit nervures chacune pourvue d'une 
pluralite d'incisions telles que montrees a la figure 1. Les incisions de la nervure a l'epaule se 
distinguent des incisions des autres nervures en ce que, la nervure epaule etant plus large, ces 
15 incisions sont pourvues d'une ondulation supplementaire d'amplitude plus importante : 

Pour comparer ces sculptures (tableau I), on calcule pour chacune d'entre elles une 
. rigidite en cisaillement longitudinal (suivant la direction Y sur la figure l).egale au^ rapport entre 
Feffort longitudinal exerce par le sol sur chaque sculpture et la deformation de cisaillement 
20 imposee a ladite sculpture . On calcule de plus un assouplissement qui est defini comme le 
rapport entre la rigidite en cisaillement longitudinal et le produit du module de "cisai llement de la 
gomme par la surface de la sculpture en contact avec le sol. 

On definit un taux d'entaillement de chaque sculpture comme le rapport entre la 
somme des surfaces des incisions sur une nervure a I'etat neuf et la surface totale de ladite 
25 nervure. ■ 



Tableau I - 


valeurs calculees 




Rigidite cisaillement longitudinal 


Assouplissement 


Taux entaillement 


daN/mm 


% 


% 
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foe 1 


••■ • 44 ^0 


OS? 

70.00 


u 


Cas 2 


24.64 


56.58" 


3 


Cas 3 


21.79 


50.55 


4 


Cas 4 


26.59 


62.57 


5.33 



. On constate qu'avec la sculpture selon 1'invention (cas 4), il est possible d'augmenter le 

taux d'entaillement et la longueur d'aretes en augmentant la rigidite en cisaillement longitudinal, 
comparativement a ce que Ton obtient avec des sculptures avec incisions non conformes a 
rinvention, sans pour autant creer un trop grand assouplissement. 

Des rnesures ont en outre ete reaiisees sur pneumatiques pourvues des inemes 
sculptures (cas 2, cas 3, cas 4) et pour une sculpture pourvue de nervures munies d'incisions 
rectilignes pontees (cas 5), e'est a dire dont les parois en vis-a-vis sont reliees par des ponts de 
gomme. Ces rnesures sont rassemblees dans le tableau II ci-apres. . • •■ ^ • . 

Tableau II - rnesures sur pneumatique 





Rigidite cisaillement longitudinal 
moyen par rib en daN/% 


Taux entaillement moyen par rib en % 


Cas 2 


50 


3 '■ 


. Cas3 ; 


..,55 , 


■ . 3 


^ Cas 4 


60 


5.33 


Cas 5 


55 


2,9 



On constate que la sculpture pourvue d'incisions selon 1'invention (cas 4) conserve une 
plus grande rigidite (exprimee en daN par % de deformation) qu'une sculpture pourvue 
d'incisions munies de pontages, tout en offrant un entaillement plus grand quel que soit le 
niveau d'usure. 



Sur la figure 3 est representee une autre variante selon 1'invention d'une nervurelO 
d'une bande de rou lenient comportant une pluralite d'incisions 700. Chaque incision a, vue de ia 
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Cas 1 


44.30 


98.66 


0 


Cas2 


24.64 


56.58 


3 


Cas 3 


21.79 


50.55 


4 


Cas 4 


26.59 


62.57 


5-33 



On constate qu'avec la sculpture selon Finvention (cas 4), il est possible d'augmenter le 
taux d'entaillement et la longueur d'aretes en augmentant la rigidite en cisaillement longitudinal, 
5 comparativement a ce que Ton obtient avec des sculptures avec incisions non conformes a 
l'invention, sans pour autant creer un trop grand assouplissement. 

Des mesures ont en outre ete realisees sur pneumatiques pourvues des memes 
sculptures (cas 2, cas 3, cas 4) et pour une sculpture pourvue de nervures munies d'incisions 
rectilignes pontees (cas 5), c'est a dire dont les parois en vis-a-vis sont reliees par des ponts de 
10 gomme. Ces mesures sont rassemblees dans le tableau II ci-apres. 



Tableau 11 - mesures sur pneumatique 





Rigidite cisaillement longitudinal 
moyen par nervure en daN/% 


Taux entaillement moyen par nervure en 
% 


Cas 2 


50 


3 


Cas 3 


55 


3 


Cas 4 


60 


5.33 


Cas 5 


55 


2,9 



On constate que la sculpture pourvue decisions selon Tinvention (cas 4) conserve une 
15 plus grande rigidite (exprimee en daN par % de deformation) qu'une sculpture pourvue 
d'incisions munies de pontages, tout en offrant un entaillement plus grand quel que soit le 
niveau d'usure. 

Sur la figure 3 est representee une autre variante selon l'invention d'une nervure 10 
d'une bande de roulement comportant une pluralite d'incisions 700. Chaque incision a, vue de la 
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surface de roulement20, une trace s'etendant entre deux points A et B d'intersection avec 
chacune des aretes de la nervure. Cette incision comprend plusieurs parties successives 
d'incision en allant de A vers B a savoir : AC, CD, DE, EF, FG, GH, HI, [J, JB. Les parties 
d'incisions AC, DE, FG, HI sont alignees avec ia direction transversale X et ne comportent pas 
5 de motifs de reliefs sur les parois les delimitant. 

" • ' Les parties CD, EF, GH, IJ font chacune un angle moyen (3 egal en.valeur absolue a 5° 

avec ia direction longitudinale Y (Tangle etant celui du segment reliant les points d'extremite de 
chacune desdites parties d'incision). Toutes ces parties d'incisions sont pourvues d'une pluralite 
de motifs de relief (comme le symbolise les traces ondulees 8 sur la surface de roulement telles 
10 que representees sur la figure 3). 

Pour ameliorer encore le blocage des parois des parties d'incisions de plus grande 
longueur, ('amplitude maximale K des motifs de relief est situee vers la region mediane de 
chacune desdites parties (dans l'exemple presente, I'amplitude des motifs va en augmentant 
progress! vement d'une extremite vers ia region mediane comme schematise par les traits 
15 1 pointilles). 

II est avantageux que les parties d'incision inclinees d'un angle p Lnferieur a 15° avec 
la direction longitudinale de la bande soient reparties sur Ia largeur de la nervure de maniere a 
ce que le blocage des parois opposees de l'incision soit au mieux reparti sur toute la largeur*de ia 

r-rs 

nervure. Dans le cas present, la largeur maximale Le, separant les parties d'incision compnenant 
20 des motifs de relief et situees au plus pres des,faces laterales de.chaque nervure (correspdndant 
aux parties CD et IJ et plus particulierernent a la distance entre les points C et J), est egale aux 
2/3 de la largeur L de la nervure 10, tandis que la largeur maximale Li, separant les parties 
d'incision comprenant des motifs de relief et situees au plus pres de la partie mediane de la 
nervure, est egale au tiers de la largeur L. 

25 Avantageusement, les parties d'incision depourvues de motifs de relief sont inclinees 

• - d'un angle positif etd'un angle negatif par rapport a un plan moyen perpendiculaire a la surface 
de roulement passant par le point A, i'inclinaison etant au plus egale a 15°. 

Dans le cas present, les parties d'incision DE et HI depourvues de motifs de relief sont 
inclinees par rapport a une perpendiculaire a la surface de roulement de la bande a l'etat neuf 
30 comme cela est visible a la figure 4. Sur cette figure 4, montrant une coupe selon la ligne IV -IV 
de la figure 3, la partie d'incision HI a une trace inclinee d'un angle ji par rapport a une 
perpendiculaire a la surface de roulement passant par le point d'intersection de cette partie avec 
ladite surface. D'autre part, la partie d'incision FG situee de I'autre cote du segment AB par 



1er depot 



- io~ 

rapport aux parties DE et HI, est inclinee d'un angle y 2 de meme vaieur mais de signe oppose a 
Tangle y, comme cela est visible sur la figure 5 montrant une coupe selon la ligne V-V de ladite 
partie d'incision FG. 

Si on note L' et L" les distances des points de i'incision les plus eloignes dans la 
5 direction longitudinaie de la ligne fictive passant par les points A et B et situes de par et d'autre 
de cette ligne, differents cas sont possibles. Dans I'exemple decrit, ces distances L' et L" sont 
sensiblement egales entre elles et egales au quart de la largeur L de la nervure. 

Pour un meilleur equilibre en fonctionnement de la bande et un meilleur blocage des 
parois de I'incision, ii est avantageux que les longueurs L 1 et L" soient ponderees par le nombre 
.10 de parties d'incision quasiment orientees dans la direction longitudinaie : dans le cas present, tl 
serait preferable d'avoir L" sensiblement egate au double de la longueur L\ 

Les figures 1 et 3 montrent des nervures pourvues d'incisions selon i'invention 
conferant une orientation preferentielle auxdites nervures : bien entendu, le meme effet peut etre 
obtenu avec une sculpture selon laquelle il est realisee une pluralite d'incisions sur chaque 
15 nervure, le trace de chaque incision etant sensiblement symetrique par rapport a la ligne reliant 
les points d'intersection de ladite incision avec les aretes de ladite nervure. 

Les motifs de reliefs peuvent prendre la forme de rainures et de nervures destinees a 
cooperer les unes avec les autres pour assurer le blocage de tout mouvement des que les parois 
des incisions pourvues de tels motifs sont en contact l'une sur Pautre. Les rainures et les 
20 nervures non necessairement rectilignes sont formees sur les parois en vis-a-vis selon des 
directions moyennes qui peuvent etre ou non perpendiculaires a la surface de roulement. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et representes et di verses 
modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. En particulier, les pneumatiques 
pour vehicules de tourisme sont egalement concernes ainsi que les pneumatiques pour essieux 
25 non moteur des vehicules poids lourd. 
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REVENDICATIONS 



5 1 - Bande de roulement pour pneumatique comportant une sculpture formee par au moins deux 
rainures d'orientation generale circonferentielle, ces rainures delimitant au moins deux 
nervures(l) comportant chacune une face de contact (2) destinee a venir en contact avec la 
chaussee et'deux faces laterales, ces faces laterales coupant la face de contact pour former des 
aretes (5, 6), au moins une de ces nervures, de largeur moyenne L, comportant une pluralite 
10 d'incisions (7) de profondeur maximale Hi et debouchant, a 1'etat neuf, sur la face de contact et 
sur les deux faces laterales de la nervure, la trace de chaque incision sur la surface de contact, 
s'etendant entre deux points ^intersection A et B avec les aretes de la nervure, le segment AB 
f faisant un angle a avec la direction transversale de la bande au plus egal a 40°, la bande>etant 
- caracterisee en ce que : 

15 > chaque incision (7) de largeur moyenne E, comprend, d'une face laterale de la 

nervure a I'autre face laterale, une succession de parties d'incision (70, 71, 72, 73, 
74), certaines desdttes parties d'incision ayant, sur toute surface parallele a la 
surface de contact a 1'etat neuf et comprise entre ladite surface a 1'etat neirret les 
2/3 de la profondeur maximale Hi de ('incision, des traces faisant, avec la direction 

20 * longitudinale de la bande, un angle moye : n (3 au plus egal a* 15°, lesdites 'parties 

ayant, en projection sur cette direction longitudinale, une longueur totale Lt qui est 
• au moins egale au cinquieme de la largeur L de la nervure; et en ce que, 

> les parties d'incision, dont les traces font un angle moyen P, sont pourvues sur 
leurs parois en vis-a-vis de motifs de relief d'amplitude K destines a cooperer entre 
25 eux, lors du passage dans le contact avec la chaussee, pour bloquer les 

mouvements relatifs d'une paroi de 1'incision par rapport a la paroi en vis-a-vis 
dans la direction de I'epaisseur de la bande et dans la direction longitudinale de la 
bande, Tamplitude K desdits motifs de relief etant comprise entre 4 et 10 fois la 
largeur moyenne E de 1'incision. 

30 

2 - Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 1 caracterisee en ce que la 
longueur totale Lt, egale a la somme des projections sur la direction longitudinale Y des 
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longueurs des parties -de Pincision faisant un angle au plus egal } a 15° avec la direction 
longitudinale Y, est>au moins egale au tiers de la largeur L de la nervure. 

3- Bande de roulement pour pneumatique selon la revendicatioa 1 ou.ia revendication 2 
5 caracterisee en ce que les parois delimitant les parties d'incision faisant, avec la direction 
circonferentielle, un angle p au plus egal a 15° comportent des motifs de relief a partir de la 
surface de roulement et sur une profondeur au moins egale a 50% de la profondeur maximale Hi 
de I'incision. 

10 4- Bande de 'roulement pour pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en 
ce que Tangle moyen p est au plus egal a5°. 

: 5 - Bande de roulement pour pneumatique selon' Tune des revendications 1 a 4 caracterisee en 
ce que au moins une partie des incisions est inclinee par rapport a un plan perpendiculaire.a la 
15 surface de roulement ledit plan passant par le point A d'un angle moyen different de 0°. 

6- Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 5 caracterisee en ce que les 
incisions sont toutes inclinees par rapport a un plan perpendiculaire a la surface de roulement et 
passant par le point A d'un meme angle moyen au moins egal a 5°. 

20 

7 - Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 5 caracterisee en ce que les 
incisions sont toutes inclinees par rapport a un plan perpendiculaire a la surface de roulement et 
passant par le point A d'un* meme angle moyen au plus egal en valeur absolue a 15°, lesdites 
incisions etant alternativement inclinees d'un angle positif et d'un angle negatif. 



25 
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longueurs des parties de t'incision faisant un angle au plus egal a ;15? avec la direction 
longitudinale Y, est au moins egale au tiers de la largeur L de la nervure. 

3- Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 1 ou la revendication 2 
5 caracterisee en ce que les parois delimitant les parties d'incision faisant, avec la direction 
circonferentielle, un angle [3 au plus egal a 15° comportent des motifs de relief a partir de la 
« ■- . surface de roulement et sur une profondeur au moins egale a 50% de la profondeur maximale Hi 
de rincision. 

10 4 - Bande de roulement pour pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3 caracterisee en 
ce que Tangle moyen 3 est au plus egal a5°. ( * 



- 5- - Bande.de roulement pour pneumatique selon Tune des revendications 1 a 4 caracterisee en „ 
( ce que au moins une partie des incisions, est inclinee par rapport a un plan perpendiqulaire a la , ^ ^. 

15 surface de roulement ledit plan passant par le point A d'un angle moyen different de 0°. ; : v . 

6 - Bande de roulement pour pneumatique selon la revendication 5 caracterisee en t ce que les ^ 
incisions sont toutes inclinees par rapport a un plan perpend iculaire a la surface de roulement et 
passant par le point A d'un meme angle moyen au plus egal en valeur absolue a 15°, lesdites 

20 incisions etant alternativement inclinees d'un angle positif et d'un angle negatif. 

7 - Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des revendications 1 a 4 caracterisee en 
ce qu'il y a au moins deux parties d'incision d'inclinaison moyenne inferieure a 15°, lesdites 
parties presentant des tnclinaisons opposees. 

25 

8 - Bande de roulement pour pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 
caracterisee en ce que 
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8 - Bande de roulement pour pneumatique selon l'une des revendications 1 a 4 caracterisee en 
ce qu'il y a au moins deux parties d'incision d'inclinaison moyenne inferieure a 15°, lesdites 
parties presentant des inclinaisons opposees. 

9- Bande de roulement pour pneumatique selon l'une quelconque des revendications 1 a 8 
caracterisee en ce que 




avec : 

Le ; la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees au plus pres des faces [aterales de chaque nervure et, 

Li : la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees les plus pres de la partie mediane de chaque nervure. 
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avec : 

Le : la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees au plus pres des faces laterales de chaque nervure et 5 

- Li : la distance maximale separant les parties d'incision comprenant des motifs de 
relief et situees les plus pres de la partie mediane de chaque nervure. 
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